YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

NNPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

I NOJAIM O KOMUCHIU

1. [latym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

HacraBuo-nayuno Behe IIpuponno-maremarnukor dakynrera y Hoom Cany 25. 05. 2017. roaune.

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMMEHa M MPE3MMEHA CBAKOI 4llaHa, 3Barba, HA3MBa Y)KE HAyIHE
o0JiacTH 3a K0jy je m3adpaH y 3Bame, JaTyMa n30opa y 3Bame U Ha3uB (haKyiTeTa, YCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4iaH KOMHCH]e 3a0CIIeH:

1. ap Mwunan Bopumes, BaHpenHu mnpodecop, yka HayuHa obnact dusmonoruja Ousbaxa,
u3abpan y 3Bawe 05.07.2016. ronune, Yuusepsurer y Hoeom Cany [IpuponHo-maremMaTiHuku
¢dakynrer, Hou Caz, nmpenceaHuk

2. ap Aaexcanapa Ty6uh, noueHT, y)xa HaydHa o0nact 3alITUTa )KUBOTHE CPEIMHE, H3a0paHa y
3Bame 01.01.2013. roqune , Yausepauter y HoBom Cany [IpuponHo-mMatemMaTiyku hakynrer,
Hosu Can, wian

3. nap [parana lllymka, noueHr, yxa HaydHa oOinact dutodapmanmja, uzabpaHa y 3Bame
12.05.2016. rogune, YuuBepsuter y HoBom Cany IlossonpuBpenuu daxynrer, Hosu Can,
4IaH

4. np Usana Teopoposuh, penosuu npodecop, yxa HaydHa o0aacT 3alITHTa )KUBOTHE CPEIHUHE,
uzabpana y 3Bame 01.04.2016. rogune, Yuusepauter y HoBom Cany [IpupogHo-maremMaTuuku
¢axynrer, HoBu Cap, wiaH, MEHTOp

11 NOJAIM O KAHIAUJATY

1. HNwme, ume jeanor poautesba, npesume: Bapja (Kebko) KnexeBuh

2. Jarym pohema, omiuTHHa, qpXKaBa:
04.03.1985. ropune, 3emyHn, beorpan, Cpouja

3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3UB CTYAMjCKOT IpOrpaMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyOWja — MacTep H
CTEYEHH CTPYIHU HA3WB
Yuusepsurer y HoBom Cany [IpupogHo-maremaTiuku paxyiaTeT
Macrep akamemcke cryauje Exonornja
Macrep exonor

4. TomwmHa ymrca Ha JOKTOPCKE CTY/Mje W HA3UB CTY/H]CKOT ITporpamMa JOKTOPCKUX CTYIH]ja
2010; HokTopcke akageMcke cryarje JJOKTop Hayka — eKOJIOIIKE HayKe

5. Hasus ¢axynreTa, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U JaTyM ofOpaHe: -

6. Hayuna obnact u3 Koje je CTeU4eHO aKaJeMCKO 3Baibe MAaruCTpa HayKa: -

I HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
[Morennmjan onopaBka akKBaTHIHHUX BpcTa Makpodura Lemna minor Linnaeus (Lemnaceae, 1753) u
Myriophyllum aquaticum (Vellosco) Verdcourt (Haloragaceae, c. 1880), ox TOkuuHOTr cTpeca HAKOH
n3Jarama 01abpaHnM XepOHIuanMa U ’bHXOBHM CMeIIama

IV HOPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JlokTopcka fqucepTalija Ipunaaga HayqHo] M yXKOj HaydHO] 00JacTé 3alITUTa )KUBOTHE CPEAHMHE, HAYYHO]
muctyuiiHu Exorokcukonoruja. HamicaHa je Ha CpIICKOM je3WKY, JATHHHYHHUM TIHCMOM, a M3BOJ je JaT
Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

JokTopcka aucepranuja oonma 147 crpana, nmogesseHa je y 8 mornasspa: 1. YBon, 2. [Ipernen nmurepatype,




3. [lwbeBu AOKTOpCKe aucepranmje, 4. Matepujan u Merone, 5. Pesynratu u auckycwuja, 6. 3akipydak, 7.
Jluteparypa u 8. Ilpunor. [ucepranuja canpxu 41 cnuxy (oBum Opojem cy oOyxsahene Qororpaduje,
rpadukonn u meme), 35 Tabena, 203 mmreparypre pedepeHue n 4 mpuiora. Hakon mnpusora ciemu
Ovorpaduja KaHIMIaTa W KJbydHa MOKYMEHTalWjcka WH(opMamuja Ha CPIICKOM W EHITIECKOM jE3HKY.
Hcnpen ocHOBHOT TekcTa Halla3u ce, 0e3 HyMmepaldje, HAaclOB palia, 3aXBalHHUIA, CAApKa] W CIHCAK
kopumheHux ckpaheHuna.

\4 BPEJHOBAIGE NOJEAUMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

HacyoB 10KkTOpCKe 1MCepTALMje

HacnoB nmokropcke amcepTanyje jacHO M HEABOCMHUCIEHO ymyhyje Ha TeMy M LHJbEBE HCTpakKMBamba U
caJipkaj AucepTalmje.

YBon

VY oBOM moOrNaBiby je JaT KpaTak TpHKa3 mpoOiiema 3araljema >XMBOTHE CpelNvHE BEIHKHM Opojem
XEeMUKallja y yrnorpedu. YKa3aHo je Ha OCHOBHE IOCTYJIaTe U HEJIOCTATKE CaBpeMEHe €KOJIOIIKE MPOICHE
pusuka (EPA) on xemukanuja, ca moceOHHMM OCBPTOM Ha MECTHIUIIE, 3HAYa] M HEONXOJHOCT JaJber pa3Boja
HAYYHO YTEMEJhCHHX CKOCHCTEMCKH M EKONOIIKH PEJICBAHTHUjHX MeTona 3a mpeBeHTHBHY EPA koja Ou
oMmoryhuna 60sby nporeHy edekra U pu3uKa O]l CUMYJITAHOT JIeJIOBaa KOKTelIa KCEeHOOMOTHKA Ha JKUBH
cer. Komucuja cmatpa 1a je yBoJIoM KaHIUIAT jJaCHO YIIO3HAO YMTAoLa ca MPOoOJIEMaTHKOM HCTPaKHUBabha
U BCTOBHM 3HAYajeM Cca HAYYHOT acleKTa M Ca CTAaHOBHUINTA YIIPaB/batha PEryIHCAaHUM XEMHKAIHjaMa.
IIperien iuteparype

OBO moOrjiaBbe je MOAEHEHO Y MET JOTMYHHUX LENHHA, y CKIaay ca MPeAMETOM, TEMOM M LUJbeBUMa
UCTpaXkMBama. Y NPBOj LEIHHU — [lecTUIMAM — KaHAMIATKHba YIIO3HAje YUTaola ca Clielnu(pUIHOCTUMA
OBe KJlace KCEHOOMOTHKA ca acrleKTa 3allTHTe JKUBOTHE CpelUHEe M Jaje KpaTak MpHKa3 OCOOHHA,
MEXaHHM3Ma TOKCHYHOI' JCJIOBamba, cy)161/1He U IOHallama y )KHBOTHOj CpE€ArHU, pU3HUKA IO XUBOTHY
CpEelMHY M CTaTyca perucrpalmje xepouuaa onabpaHux 3a MCTpaxkuBamwe. Y Jpyrom jeny — Exonomika
NpOIIeHa PU3UKA — jJACHO M Ca)KETO j€ NPEJCTaBJbEH OIIITH KOHIENT peryjiaTopHo ycnoBibeHe EPA of
XeMuKanuja u npeseHtuBHe EPA ox mectuimaa y BomeHO] XKHMBOTHO] CPEJUHH, KO U CaXKET OIHC yJore
akBaTmyHUX Makpodura y EPA ox xepOunmma. Y tpehem neny — TokcHYHOCT cMelna — Ha OCHOBY
nperiena JureparypHe rpahe U3 Hajy:xe 00JacTH, KaHIUIATKUbA Jaje YBHJ y MPOOJIIEMATHKY IPOLICHE
pH3MKa Ol cMelIa KceHoOnoTHKa u Hajuyenthe kopuiiheHe U perynatopHo npuxpahieHe Mozerne 3a NpoLeHY
pu3MKa of cMmema. Y uerBpToM gAeny — OmopaBak oI XEMHjCKOI CTpeca — AaT jeé KPUTHYKH OCBPT Ha
KOHIETIT MpOLIEHE pHU3MKa OJ XepOuIMIa KOju ce y HWKuUM HuBomMa EPA 0a3upa MCK/by4HMBO Ha
TOKCHKOJIOIIIKO] OCETJbMBOCTH, a HE Ha BYJHEpaOMIHOCTH (KOja oOyxBaTa W TOTEHIMjaJ OIOpaBKa Of
XEMH]JCKOT CTpeca) HEelMJbHUX BpcTa. [0ceOHO je HCTaKHYT /0 cajia HEOBOJLHO HCKOPOIINEHH MOTEHITH]al
1ab0paTOPHjCKUX TECTOBA TOKCHYHOCTH HA aKBaTHYHMM MakpoduTama y CMHUCITY IOOHjama EKONOLIKH
peneBaHTHUjUX moxaTaka y EPA. ¥V nerom neny — YTHiia) npupoiHe opraHcke MaTepuje Ha TOKCUYHOCT
CYIICTAaHIM — KAaHAUIATKUEA IPEACTaBJba IPOOJIeM EKOCHCTEMCKOT peajuTeTa y CaJalllibo] Ipakch
nporeHe eeKTa KCeHOOMOTHKA Y CTaHJapAHUM J1a00paTOPHjCKUM yciaoBuMa. Tpehnm, 4eTBpTUM U eTum
JIeTIOM TIperJiesia JINTepaType KaHIUIaTKUEba OTBapa MPOCTOp 3a jacHO NedHHHCame moTpeba 3a JajbuM
HCTPAXMBAlbUMa M DPa3BOjeM METOMOJIOTHje y 00JacTH MpOLEHE pPU3UKA O]l XEMHKAIWja y BOJCHO]
YKUBOTHOj CPEINHU.

AnanmmzoMm mornaBjka KommcHja KOHCTaTyje na je KaHOUAATKAKBA MOAPOOHO M3ydmia W oOpasmia
caBpeMeHe JHTepaTypHe HW3BOpe M3 00JacTH Koja je MpeaMeT OBe AWCEepTaIrje, U TO HE CaMO HaydyHE
mybnmkanyje Beh W HU3 peryraTopHHX JOKyMEHaTa Kojuma ce ypehyje obmact mectunuaa. Ilormasibe je
HAIICAaHO CHCTEMAaTHYHO, jJaCHO W ca BEIHMKUM OpojeM mH(oOpMaiuja Koje oOyxBaTajy CBE HEOIXOIHE
aCIIeKTe 3a UCTPAXKMBamba CIPOBEICHA Y THCEPTALH]H.

Lin/beBU AOKTOPCKE IUcepTaLHje

LuseeBH  JOKTOpCKE JMCEpTaldje Cy IIOCTaBJbEHH Y JIOTHYKOM XHjepapXdjckoM HH3Y, IIpeMa
KOMIUIEKCHOCTH, TJI¢ OCTBaperhe NPBOr [IHJba MPECTaBba yila3He MoJaTKe 3a JaJbh paj M HapeIHU LHJb,
YHje OCTBaperhe IIOHOBO NPECTaB/ba yia3 3a HapeIHH KOpaK M Jajbe J0 MOTIYHE pealn3aluje 3alaTHX
JBEBA.

[pBu sk je 6uo ucnuTaTh edeKaT MojeNnHAYHIX XepOouIaa (aTpa3uH, H30NPOTYPOH, TpudaypamuH, 2,4
I u nukamba) M HBUXOBHX JABO- M TPO-KOMIIOHGHTHHX CMeIIa CIMYHOI M PAa3IHMYUTOr MEXaHH3ama
TokcmyHOr nejctBa (MOA) cTaHmapauM TecTOBMMAa WHXHOWIMjE pacTa Ha aKBATHYHAM BpCTaMa
Makpoduta Lemna minor n Myriophyllum aquaticum. Jlasbe, iib je OMO UCTIMTATH MOTEHIN]jAN OMOPaBKa
ofa0paHUX BpPCTAa HAKOH W3JIOKEHOCTH II0jeAMHAYHMM XepOMIuIuMa ¥ cMmellama y3 Monudukanujy
CTaHJAPJIHUX TECTOBa W YTBPAUTH Ja JIM CC Ha OCHOBY MH(OpMAalHja 0 e(pHKACHOCTH OIOpaBKa MOTY
JOOUTH pelleBeHTHE MH(pOpManuje y Luby pa3rpaHHYaBama GUTOCTATHIKOT M (PUTOTOKCHYHOT IENOBakba
xepoumaa. Y TpeheM Kopaky cy IOOMjEeHHM pe3yiITaTd MOJICIOBAHM IMPUMEHOM MOJeNa aJUTHBHOT
nemoBama (L[A). Mogenom oxpcrymama (M/IP) mporemeHO je ONCTyHame EMIMPUjCKH  YTBpheHe
TOKCHYHOCTH CMellIa XepOUIUIa CIMYHOT M Pa3IHIUTOr MOA ca TEOPHjCKH OYSKHBAHUM BPEJHOCTHMA HA




ocHoBy I[A M™Momena y nwby NpOBEpe HEroBe INPUMEHJBHBOCTH 32 TMPOIEHY [ejoBamba CMella
(yxmpyayjyhu u edukacHOCTH omopaBKa) CYICTaHIM CIMYHOT W pasnumuuror MoA Ha omaOpaHe BpcTe
AKBATUYHUX MaKpo(puTa y EKONOMIKOj MPOILECHH pHU3HMKA. Y TIOCIENeM KOpPaKy HCIOHTAH je YTHUIA]
npupoaHe oprancke marepuje (IIOM) (cuMmynupane XyMHHCKMM KHCIIMHaMa y KOHIIEHTpanujaMma Koje cy
yoOuuajeHe y MOBpIIMHCKAM BOJaMa) Ha TOKCHYHOCT M3a0paHMX II0jeIMHAYHUX XepOHIHIa U cMela, Kao
Y TIOTEHIMjaJl ONOpaBKa BPCTA aKBaTHYHHX Makpo(duTa oJ] TOKCHYHOI CTpeca ca IMJbeM Jia CEe WCIHTA
HauuH Ha koju [IOM Monymupajy edekre mojeanHauyHHX onadpaHUX XepOWInaa M HHXOBHX CMella U
konnko EPA Gasmpana Ha pe3yaraTHMa CTaHAApIHHUX TECTOBa TOKCMYHOCTH OZACTYIA Off €KOCHCTEMCKOT
peanurera.

Komucuja cmatpa fa cy IMJbEBH AOKTOPCKE AUCEPTAaLlUje PealHo U Mpelu3Ho (HOpMyYIIUCaHU Yy CKIaLy ca
MOCTaBJbEHUM IUIAHOM W JWHAMHKOM HCTpakuBama. JlepMHUCAaHN LHMJBEBH Cy OCTBAPEHHW UYUME je
oMoryheHa ycrelHa peanusalyja JOKTOPCKe JUcepTaLyje.

Marepujan u meToae

INornassbe je momesbeHO y JBa Jena. Y HPBOM Cy OIMCaHE MpOLEype Y3roja J1abopaTOpHjCKUX KyITypa
akBaTUYHUX Makpobutra (Lemna minor w Myriophyllum aquaticum). Y &Ipyrom JIeiny cy JIeTaJbHO
npeJcTaBJbeHe Hpoleaype u3Bohema cTaHIapJHUX TecToBa U Moaudukanuje yBeaeHe 3a norpede uspane
nucepranyje. Beoma geTasbHO, CHCTEMaTHYHO W MPEIJIETHO je ONHMCcaHa eKCIepMMEHTAaHa ITOCTaBKa CBHX
u3BeleHnX TecTtoBa. JlaT je ommc omaOpaHMX TecT CYyNCTaHIM (aTpa3uH, M3OMpPOTYPOH, TpHpIypanuH,
qukam6a u 2,4 J1) M KOMepuHjalHUX XYMUHCKHX KHCEIMHA M aHAIMTHUYKE MpOLEAype M TEeXHHKe 3a
BUXOBY KBaHTH( UKy (YKbYUyjyhu U IofaTke 0 aHaJIMTHYKO] IPELU3HOCTH), Ca jJaCHOM Ha3HAKOM Koje
XeMHujcke Jaboparopuje cy crpoBene Mepema. IlocTymiy, MaremMaTHyKe W CTATHCTHYKE METOJe
kopuitheHe 3a aHanu3y AOOMjEeHUX pe3ylTara Cy AaTH BeoMa JieTajbHO, 3ajeIHO ca CBUM (opmynama
HEOINXOHUM 33 U3padyHaBamba.

Komucuja cmaTpa aa cy cBe NMpuUMeEHmEHE METOJE y CKIaay ca MOCTaBJbEHHM IMJbEBHMa HCTPAKHBAHHA.
Jacan u A€TaJbaH OIMC CBUX CKCICPUMCEHTAIHUX H PAYYHCKUX IpouHeaypa 0M0ryhaBa IIOHOBJBUBOCT
pe3ynrara eKcriepiMeHarTa Ha 3a/10BoJbaBajylieM HUBOY.

Pe3ysiTaTi M 1ucKycuja

Komucuja cmatpa Ja je jeAMHCTBEHO IOIJIaBJbe KoOje 00yXBara pe3ylTare M JUCKYCHjy Y IMOTIYHOCTH
ONpaBIaHO TEMOM, IIMJbEBMMA M KOHLIENTOM JOKTOpCKe mucepranuje. Kako je y muramy paa Ha pa3Bojy
€KOTOKCHUKOJIOIIKHX METOJa ¥ IPOBEpe BUXOBE NPUMEHIBMBOCTH, PE3YNTATH UMajy CTENEHACTY, OXHOCHO
XHjepapXHjCKy CTPYKTYPY, jep CBAKOM HapeJHOM KOpaKy Mopa IPEeTXOAUTH KpaTKa JTUCKYCHja MPETXOAHO
Jo0HjeHHX U pUKa3aHuX pesynaTata. [lornasibe je nonesbeHo JoruyHo, Ha Tpu Aena. [IpBu neo nornassba
je nocBeheH KpuTepujyMuMa BaJlMTHOCTH CIIPOBEJICHUX TecToBa. [loka3aHo je na cy cBu TecToBU ypahenu
3a motpede AucepTanyje 3aJ0BOJBIIN KPUTEPHjyMe BaJIUIHOCTH MIPOMICaHe CTaHAapauMa. Y OpYrom Jeny
Cy NpUKa3aHU Pe3yATaTH TECTOBAa TOKCHYHOCTH (PE3yNTaTH KOjH C€ OJHOCE HAa TOKCHYHOCT aTpasuHa,
M30IpOTypoHa, Tpudtypanuna, tukamba u 2,4 J1 Ha L. minor objaBsbenu y panxy Tynuh u cap., 2015, M21
Ha KOMe je KaHIUAATKHUIba KO-ayTop, pepadyHaTH 3a oTpede oBe AucepTanyje) 1 OopaBKa Ol IBE BPCTe
aKBaTMYHUX Makpodura — L. minor m M. aquaticum, O TOKCHYHOI CTpeca HAaKOH H3JIOKEHOCTH
MOjeIMHAYHUM XepOunuanmMa (pe3yaTaTH Koju ce OJHOCe Ha aTpa3uH ofjaBJbeHH y pany TeomopoBuh u
cap., 2012, M21, Ha KoMe je KaHAUJATKUbA KO-ayTop, IpepauyHaTH 3a MoTpede oBe qucepTaldje) u JBo-u
TPO-KOMITOHEHTHHM CMeIlaMa aTpashHa, HW30MpOTypoHa W TpudmypanuHa. JloOujeHm pe3ynraTa Cy
MOIeNIOBaHH MopenoM amutuBHOr gAenoBama (L[A). Momenom oncrymama (MIP) mporemeHo je
OZICTYIIathe eMIHPUjCKH yTBpl)eHe TOKCHYHOCTH CMella XepOWIWAa CIMYHOT M PA3IMYUTOr MEXaHU3Ma
TOKCcHYHOT fnenoBaba (MOA) ca MoOpmenoBaHMM BpEIHOCTHMA. APryMEHTOBAHO M YTEMEJHEHO je
MIPOANCKYTOBaHA IMPUMEHJPMBOCTA OHa0paHOr MOJENa 3a MIpOLEHy JAeioBama cMema (ykibydyjyhn u
e(pUKACHOCTH OITOpaBKa) CYICTAHIM CIMYHOT W pa3nuuuTor MoA Ha omabOpaHe BpCTe aKBaTHIHHUX
Makpo(uTa y eKOJIOIIKO] MPOICHH pH3HKa (pe3ynTaT o0jaBibeHn y paxy Kuaexesuh u cap., 2016, M22).

VY tpehem neny cy nprkaszaHd pe3yNTaTH TeCTOBA pal)eHHX y IMJbY MpOLCHE yTHIaja MPUPOIHE OpraHCKe
Matepuje (IIOM) Ha TOKCHYHOCT M TOTCHIHMjAlT OMOpPaBKa JBE BPCTE AaKBATHYHUX MaKpopHUTa O
TOKCHYHOI' CTpeca HAaKOH M3JIOKEHOCTH OfaOpaHHM MOjeIMHAYHUM XEepOHIMINMA U FHbHXOBUM CMEIIaMa.
[pBo cy mpuka3aHu pe3ynTaTH MPOLEHEe yTHIaja XyMHHCKHX MaTepHja Ha CTaHAApIHE IapaMerpe pacra
omabpannx Bpcra MakpoduTa. 3aTHM Cy MpUKa3aHH pPE3yNTaTH TECTOBA OIOpaBKa Bpcre L. minor of
TOKCHYHOT JIeJIOBamka IOjeINHAYHMX XepOounuaa atpasuHa u 2,4 ]| ka0 ¥ BUXOBHX JBO-KOMITOHEHTHHX
CMellla, Y MPUCYCTBY W OJCYCTBY XYMHHCKHX Matepuja. Cieme pe3ylTaTH TecTOBa TOKCHYHOCTH M
omnopaBka Bpcre M. aquaticum O TOKCHYHOT JIEIOBamkba XepOHIHAa U30MPOTYPOHA U TUKaMOa U HbHXOBUX
JIBO-KOMIIOHEHTHHX CMellla, Takolje y IPHCYCTBY M OACYCTBY XyMHHCKHX MatepHja. JJoOujeHH pe3ynTatu
Ha 00e BpcTe, ca pa3IMYUTUM KOMOMHalWjama XepOuimaa pasamduTor MOA cy MOIENOBaHH MOJECIOM
agutuBHOTr nenoBama (IIA). Monenom oxcrymama (M/IP) mpolemeHO je OncTymame eMIHMPH)jCKH
yTBphieHe TOKCHYHOCTH cMella XxepOHIuIa ca MOJIEIOBAaHMM BpemaHocTHMa. [lornaBibe ce 3aBpiuaBa
JHUcKycujoM o HaumHMMa Ha Koju IIOM monynupajy edekre omabpaHuX IMOjeMHAYHHMX XepOWIuaa u




BHUXOBHX cMella U Komuko EPA Ga3supana Ha pe3yitaTuMa CTaHAApHUX TECTOBA TOKCHYHOCTH OJCTYIA
O]l €KOCUCTEMCKOT PEaIUTEeTa.

Komucuja cmatpa na ¢y HauMH OpraHu3alyje, KBAIUTET MPUKa3a U OIKCa Pe3ylTaTa Ha BUCOKOM HHBOY H
Jla HAYMH M3JIaraka pe3yiiTara NpeAcTaBiba NoOpYy OCHOBY 3a KBAJMTETHY JMCKycHjy. KaHampaTkuma je
JnoOujeHe pe3ynrare yrnopeausia ca JAOCTYITHHM pe3ylTaTuMa APYTHX HCTpaKHBama Koja ce 0aBe MCTOM
WM CIUYHOM MPOOJIEMATHKOM, y3 KPUTHYKH OCBPT Ha CBOje W pe3yinTare NPYruxX HCTpakuBama. Cpa
TIpe/ICTaBIbeHa 00pasIoKemha Cy y CKIIaAy ca CaBpeMEHNM HayYHUM Ca3HambHUMa M NPaKTHYHUM MoTpedama
perynatopHo ycnosibene EPA. Komucuja cmatpa aa je muckycHja HamucaHa y CKJIAAy ca MOCTaBJbEHUM
LJbEBUMA HWCTPaXXMBama, Jla j€ CUCTeMaTWYHa, apryMEHTOBaHA, HENpPETeHIMO3Ha, y CKIaay ca
MIPaKTHYHUM 3Ha4yajeM KOjH AWcepTalija uma.

3akbydak

VY OKBHpY OBOT IMOTJIaBJba JaCHO W CHCTEMATHYHO Cy MPUKA3aHHU 3aKJbYUIH KOjH AUPEKTHO MPOHUCTUYY H3
pe3ynTaTa HCTpaKUBama U BUXOBE AUCKycHje. Ha oCHOBY HaBe/leHHX 3akjbydaka KOMHUCHja cMaTpa Jia Cy
OCTBAapEeHH IMJbEBHU JIOKTOPCKE JNCEPTAIH]e.

Jlutepartypa

Y oBOM mToOrNaBiby je JaT CHHMCaK NHMTHpaHe JUTeparype Koju canpxu 203 murepaTypHa HaBoOza.
Jlurepatypa je nmuTHpaHa Ha oArosapajyhinm HauuH, a u300p pedepeHIM je MPUMEPEeH TEMaTHIM Koja je
npeaMeT oBe aucepranyje. [lopen Benaukor Opoja HAYYHUX paioBa 00jaBJEEHUX y BoxehnM MeljyHapoaHUM
YyaconucuMma, KaHAWAATKHIA je, CXOAHO NpoOJieMaTuly, TNpOydWsia W LUTHpaja BEIHKH Opoj
perynatopHux aokymenata EBporicke Yuuje u CpOuje, Kao U npernopyka, MHILbEHA U BOANYA U3AATHX OJT
CTpaHe pejeBaHTHUX Mel)yHapOoIHHMX WHCTUTYIIMja W areHIMja Koje ce 0aBe 3allTUTOM JKUBOTHE CpeluHe,
noceOHO YNpaBJbalkeM PEryJucaHuM XeMmukainujama. [lo3HaBame mpoOlieMaThKe Koje je KaHAWAaTKUba
CTEeKJIa Iperye[oM HaBeICHUX JUTEepaTypHUX M3BOpa, MpYyXKa joj 1oOpy MOoNa3Hy OCHOBY 3a JaJbU HAy4HH
pal, ald U CTPY4IHH, HIUpe APYIITBEHO-KOPUCHU TOMPHHOC Y OBOj 00IaCTH.

IIpuniaosu

[punos3u (4, Ha 14 crpaHa) caapxe opuruHaiHe HeoOpaleHe pe3yarare TecTOBa TOKCHYHOCTH, KOJU CY
JparoligHd HE caMO 3a INpOBepy IMpHKa3aHUX pe3ylTara M HHTeprperauuje, Beh 300r Tora mrTo
npeicTaBibajy HIeaJaH CceT MoJaTaka 3a pa3IHYuTe BpPCTE MOJeNoBama e(eKkTa, Ha IpHMEp
TOKCHKOKMHETHYKO-TOKCUKOIMHAMHUYKO MOJETIOBakbe e(eKTa MOA M3MEHCHUM PEKMMOM EKCIO3ULHje U
HOMyJIalIOHE MOJIETeE.

Komucuja cmatpa zaa je 3axBasbyjyhin oBakBoj cTpykTypH 00e30el)eHa MOHOBJBMBOCT M IIPOBEpa pe3yarara
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VII 3AK/bYUYIIM OJHOCHO PE3YJITATU HCTPAKUBAIbA

VY ekcriepuMeHTHMa ca MOjeJUHAYHO TECTUPAHMM aTpPa3MHOM W HM30NPOTYPOHOM YOueH je edukacaH
omopaBak BpcTe L. minor, y IPUMEHEHOM KOHIIEHTpAIMOHOM orcery. Mehyrum, mpahemem omopaska
HAKOH eKcro3unuje Bpcre L. minor Tpudnypanuny u 2,4 ]I, 3a0eneeHo je OUIOKEHO TOKCHYHO
JIeTIOBabe OBUX XepOHINAa, IITO Ce CTAaHJapJAHNUM TECTOBUMA TOKCHMYHOCTH, KOjU HE 00yXBaTajy HPOICHY
MOTEHIHjajla OIOpaBKa HE MOXKE IPHMETHTH, a LITO MOXE Ja JIOBele A0 IOIICHHBama pPU3HKa Of
CYIICTQHIIU ca OBAaKO CIIEHU(PUIHIM MEXaHH3MOM JeI0Bamk-a IIPU CTAHAAPAHO] IPOLICHH PH3HKA.

Oxnroop Bpcre L. minor Ha IeOBambe ABO-KOMIIOHEHTHE CMelle ()OTOCHHTETCKHX MHXHOMTOpA aTpa3vHa
YU W30MPOTYpPOHA je€ CIWYaH OITrOBOPY 3a0ETe)KEHOM HAKOH H3Jarama IO0jeIWHAYHUM XepOunuauMa -
3abenexeH je euKacaH ONMOPaBaK y MPHUMEHEHOM KOHIICHTPAIIMOHOM OICery XepOHIUAa Yy CMEIIH.
Hacynpor tome, omopaBak BpcTe L. minor HaKOH H3JIOKEHOCTH ABO- M TPO-KOMIIOHEHTHHM CMellama
XepOWIaa pa3IUIUTOr MeXaHW3Ma TOKCHYHOI [elloBama (cMmemre (OTOCHHTETCKMX WHXHOWTOpa ca
TpUQIypaTnHOM) JUPEKTHO 3aBUCH OJ KOHIICHTpaIlje XepOwimaa y cMemd U 3abelexeH je camo y
cMemiamMa TA€ Cy KOHICHTpaldje TOjeNdHAaYHuX XepOuimma Owine ONUCKe WHUXOBAM MOryhum
KOHIIEHTpAIlHjaMa y )KUBOTHO] CPEINHHU.

Pesynratn mpukazaHHM y OBOj OUCEPTAlMjU Cy IMOKa3almd Ja ce MoAupukamujoM IabopaTOpH)jCKUX
MPOTOKONA CTaHAAPJIHUX TECTOBA TOKCHYHOCTH €A aKBaTHYHHM MakpoduTama MOry HOOHTH EKOJOLIKH
pEJTIeBaHTHH TOJAIM O PEBEP3UOHIHOM, MPEBEP3UOWIIHOM WM OJJIOKECHOM JICNIOBAamY IOjeIMHAYHHX
XepOHIHaa U BUXOBHX cMella. [lepHoJuYHUM MepemeM CTOIe pacTta Ha 0asd pa3IM4uTUX Iapamerapa
pacrta TokoM (asze eKCIo3HIfje 1 (a3e ormopaBKa MOXKE Ce YTBPAUTH MOMEHAT MaKCHMAaJHOT HEraTHBHOT
edekTa MCIUTUBAHOT KCEHOOMOTHKA WM CMEIIe, €BEHTyallHa Ty)KMHA IEepHojia CTarHalyje M IoYeTak
Mo3UTHBHE (pa3e omopaBKa J0 MOTITYHOT OIOpPaBKa.

[loBehame TOKCHMYHOCTM Yy NpHUCYCTBY mpuponHe oprancke matepuje (IIOM), cumynmpane mpeko
XYMHMHCKHX MaTepuja, y OJHOCY Ha CTaHJapJHN TECT KOJU c€ M3BOJM Y CHHTETHUIKOM Menujymy 6e3 IIOM,
KOHCTaTOBAaHO je y cily4ajy aTpa3uHa, 2,4 /1 ¥ BHX0Be IBOKOMIIOHEHTHE CMeEIe Ha BPCTU L. minor, Kao Uy
cirydajy tmkaMOe y Tecty ca BpetoM M. aquaticum. Hacynpot Tome, y Tecty ca M. aquaticum npumeheHo




je cMameme TOKCHYHOCTH H30IPOTYpOHAa M JIBO-KOMIIOHEHTHE CMeEIIe H30MpPOTYpOHA M JUKaMOe y
Menujymy oborahenom IIOM. EdukacHocT oropaBka akBaTHYHHX MakpoduTa Of JeJOoBama JIBO-
KOMIIOHEHTHHX CMeIla XepOuiuaa pa3tnanTor MoA 3aBUCH 0] KOHIICHTpaLlMja XepOULUIa Y CMEIIH, KaKo
y 0ACYCTBY Tako u y npucyctBy [IOM. U3y3eTak yuHMU 1BO-KOMIIOHEHTHA cMella atpa3uHa u 2,4 J{ y tecty
ca L. minor, tne 6e3 003upa Ha KOHLEHTpALHM]y KCEHOOMOTHKA y cMelH, y mnpucyctBy IIOM omopaBak
H30CTaje.

Ouurnenno, [IOM moxe na MomyaMpa TOKCHYHOCT KCEHOOMOTHKA Y aKBaTUYHO] CpenuHu. Pesynratnma
MIPUKa3aHUM y OBOj JWCEPTAIHjy, 003MPOM Ha cTalOHMiaH cacTaB M KOHIIEHTPALMjy XYMHHCKHX MaTepuja
kopurrtheHux 3a cumynaiyjy [IOM, Moke ce 3aKJby4HTH Jla T WHTEPaKIHja y HajBehoj MepH 3aBUCH O]
(PU3NUKO-XEMH]jCKMX OCOOMHA M KOHI[EHTpalllja KCEHOOMOTHKA, allil U Off CIIelHec-clenupUyHOr HaunHa
ycBajama KCeHOOMOTHKa. EKoIoniKa rmporeHa pusrKa ce ociama Ha J1a00paTopHjcKe TECTOBE TOKCHYHOCTH
KOJU ce I0 MPaBHIy pajie y CTaHIapJHUM CHHTETHUKUM Meaujymuma 6e3 [TOM, mro Moxe ia noBene a0
NOALCHUBakba pU3MKa of oapeheHor Tuma KCeHOOMOTHKAa WM KOKTella KCEHOOMOTHKA Yy pEaJHUM
AKBATHYHUM E€KOCHCTEMUMA.

[opehemem emnupujcku yTBpleHe n MOAEIOBaHE TOCKMYHOCTH CMeEIIa ECTHIINA CITUYHOT U Pa3TNIUTOr
MoA, y npucyctBy wiu oncycrBy [IOM, Moxe ce KOHCTATOBAaTH Ja je OIUIyKa PErylIaTOPHUX Tejia O
YHU(QOPMHO] IPUMEHH MoOjeNna aauTuBHOTr aenoBama (LIA) onpaBnana. YV BehuHu ciydajeBa ce mmokasaio
Jla Cy MOJIeIOBaHE BpEAHOCTH (mpeaBuljeHe HAa OCHOBY MH(OpPMalMja O WHIUBHIYaJTHOj TOKCHYHOCTH
XxepOuIuIa y CMeIn) cariacHe eMITMPUjCKH yTBphHEHHM BPEIHOCTHMA, OJHOCHO Ja HE3HATHO OJICTYIIAjy.
Mehytum y onpehenum cnenuduuHuM ciydajeBHMa, Kao IMITO CYy TECTOBU JBO-KOMIIOHEHTHHX CMeIla
xepOunpaa pasnuuutor MoA, youeHO je OJCTymame OJi aJUTHBHOCTH Ha KOjOj Ce MOJEN 3acHUBA.
MopenoBana TOKCHYHOCT OJICTyNa OJ EMIIMPUJCKH YTBpheHe TOKCHYHOCTH cMema (POTOCHHTETCKUX
UHXHOUTOpA U TpUQIypaniuHa Ha BPCTH L. minor, OJHOCHO, YKa3yje Ha MOTEHIMjaJIHE CHHEPTHCTHYKE
MHTEpaKIMje KOMIIOHEHTH y cMellH, mTo y ki1acuuHoj EPA ocnomeHoj Ha yHuBep3anHo npuxBahen LIA
MOZIeN, & He Ha eMITMPHjCKe MOJaTKe NoOHMjeHe TECTUpAmhEeM CMella, OcTaje HenmpuMmeheHo, IITO MOXe
JIOBECTH 10 IOALCHHBAba PU3NKAa O KOKTeJa KCEHOOMOTHKA y PeajHUM aKBaTHYHUM EKOCHCTEMUMA.
PesyntatiMa ykasyjy Aa KOX KOMIUIEKCHHX CPEICTaBa 3a 3aIUTUTY OWba, KOje HEKala YUHE U YETHPH
aKTHUBHE CYIICTaHIE pa3snuuuTHX MOA, mpolieHa pH3HMKa Ha OCHOBY TEOPHjCKHMX Ca3Hamba O TOKCUYHOCTH
KOHCTHUTYyEHaTa He rapaHryje Oe3yCIOBHO aJeKBaTaH HUBO 3aIITHTE 32 XHIAPOOUOHTE W Jia je y HEKHM
crieUYHUM CydajeBUMa YITYyTHO MPOLICHY PU3MKA YPaJUTH Ha 0a3u EMIMPUjCKHUX MOJIaTaKa U3 TECTOBA
TOKCHYHOCTHU CMelIe.

LA mMonen je y 0BOj JAMCEpTallUju NPBU IIyT NIPUMEHEH 3a NPOLEHY eeKTa CMella y eKCIIePUMEHTAITHO]
MOCTaBIM MOOU(HUKOBAHUX CTaHAAPIAHUX TECTOBa, Ine je mpaheH NOMylaluoHM OmopaBak L. minor,
OIHOCHO OIOpaBaK Ha MHIWBHUIYaJHOM HHUBOY M. aquaticum. Vako ce TpeHyTHO y EBpomM MHTEH3HBHO
pamy Ha ycaBpllaBamky U yBohemy TOKCHKOKHMHETHYKUX-TOKcHKonuHamuikux monena (TKT) u monmena
pacta Owmpaka y perymatopny EPA, moceOHO 3a HecTaHIapIHE pPEXHUME EKCIO3MIMje, pPe3YyATaTH
MIPUKa3aHU y OBOj AMCEPTAlMju MOKa3yjy uHAuKauuje na LIA mozen Moxe OUTH NPUMEHEH U Y OBOM
KOHTEKCTY, alli IOA YCIOBOM Ja IIOCTOje aJeKBaTHH MOJAlM O HWHAWBHIYAJIHO] TOKCHYHOCTU
KCEHOOMOTHKA KOJU yila3e y cacTaB CMelle Ha ofadpaHu OHOJIONIKM MOJEN W Ja ce Ha Behem Opojy
Pa3TUYUTHX KOMOWHAIMja KCEHOOMOTHKA CIIMYHOT M Pa3iarmduTor MOA MpoBepH M JOKa)XXe OBaj KOHIICTIT,
OJHOCHO YHUBEp3aJHa MpuMeHIpHBocT LIA Monena.

VIII OLEHA HAYUHA INPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA

Ha ocroBy mpernena u ananmmse MOKTOpcKe mucepTanvje Kommcuja cMatpa ia je JOKTOpPCKa AucepTanuja
1n00po KOHIMIIUpaHa M CTPYKTypHcaHa U ypaheHa y CKiaxy ca TeMOM JHCepTalyje, INIAHOM U IJbEBHMa
npensuheHHM y npujaBu TeMe. Kanmunatkuma je eknepuMeHTe JoOpo UCIUIaHWpasla U ypaauiia CaBecHO.
Pesynratn cy, ympkoc o0mMy u pa3yheHOCTH Tema, NpUKa3aHW jaCHO W CHCTEMATHYHO. TyMmademe
pe3yaTaTa je KpUTHYKO, apryMEHTOBAaHO, 03 CIeKylnalndja M y CKIaJy ca CaBpeMEHHM HAydHHM H
perynaTopHUM KOHLenTHMa. Pesyntati cy mopeheHHm ca pesynraTuMa JIpyruxX HCTpaXKUBama, ajd
JMCKYTOBAaHH M Y KOHTEKCTY PErYJaTOPHHUX 3aXTeBa y 00JaCTH EKOJOIIKE MPOLICHE PHU3HKA O]l XeMHUKaJIHja.
Jluckycrja je HempeTeHINO3Ha, alli jacHAa y OIOpaHM 3ay3eTMX CTAaBOBa KOjH CE JCTMMHYHO KOCE ca
KOHBeHIMjaMa y obOmactu. J{oOWjeHH 3aKipydny TUPEKTHO TPOM3WIA3€ W3 OCTBAPEHHX pe3ynraTta. Y
CKlaxy ca HaBeleHHM, KoMmHCHja TO3HTHBHO OIClkhYyje HAa4MH INpHKa3a W TyMauema pesyirara
HCTPaKUBAbA.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1.  [anu je aucepraiiyja HalmMcaHa y CKJIaay ca 00pa3iioKemheM HABEICHUM Y MPUjaBH TEMe
Komucuja onemyje a je TOKTOpPCKa JricepTalija HalicaHa y CKIaay ca o0pa3iokemeM HABEICHUM Y
TIpYjaBH TEME.

2. Jla nu aucepTaniyja caapKu cBe OMTHE elIeMEHTe

Komucuja onemyje 1a JOKTOpCKa TUCEepTaIrja CapKu cBe OuTHe exeMenTe. HacimoB mucepTanuje jacHO
¥ HEJABOCMUCIICHO yryhyje Ha TeMy UCTpaKMBama M caapkaj mucepranuje. [Ipeamer, TeMa U 1HbEBH
HUCTPaXKHMBalba Cy MPEIU3HO M ajeKBaTHO aehuHHCaHW U (Gopmynucanu. IIpeacraBibeHd Ccy Bakehu
CTaBOBU M HAjBOKHHJU PE3YNITATH CKOPHjHX HCTPaKUBAaKma M aKTMBHOCTH y o0jactH. Mertomonoruja
panma je ajeKBaTHa W OIMCaHA BeoMa JeTalbHO. Pe3ynratu MOOWjeHH TOKOM H3pajie AUcepTaluje Cy
CHCTEMATHCKH M TIPETJIEAHO MPUKA3aHH, aHAJU3UPAHU U KPUTHYKH MPOAUCKYTOBAHH. 3aKJby4lU CYy
yckiaaheHH ca TOCTaB/bEHUM IMJbEBMMAa W JUPEKTHO MPOMCTHYY U3 MPUKA3aHUX pe3y/raTta
UCTpaXkKMBarba. Y CIUCKY JIMTEpAType Halla3e Ce CBH JIMTEPATYPHH M3BOPU KOJU Cy IUTHPAHU Y TEKCTY
JUcepTanyje.

3. ITo yemy je AucepraIyja OpUTHHANAH JONPHHOC HAYITH

Komucuja cmarpa ma oBa JOKTOpPCKA JMCEpTallfja MpPENCTaBba OPUTHHAJIAH NOTMPHUHOC HAYIH, aid Ja
HCTOBPEMEHO MMa BENTMKU MPaKTHYaH 3Hauaj. Y chepu HaydHO 3aCHOBaHEe, ajli PErylaTOpPHO YCIOBJbCHE
eKOJIOIIIKE TIPOIICHE PU3UKA O] XeMHKaJMja OBa JBa acleKTa Cy MO/je/IHAKO 3HaYajHa U Mel)ycoOHO YBPCTO
HCTIpCILICTaHa, UITO je KaHAUJAaTKUuba TIPENo3Halla W yBaXKuWJjia IMPUIUKOM IUIaHHpamka W HU3pajc
nucepranyje. JIOKTOpcka aucepTandja MPEACTaB/ba JONPHHOC JabeM pa3Bojy HAYIHO yTEMeEJbEHe
METOJIONIOTHj€ Y EKOJIOLIKO]j POIEHN PU3UKa y IIMJbY MPEBEHIIMje, CBeOOyXBaTHH]E MPOLIEHE U MPELN3HH]je
KapaKkTepHu3alHje eKONOMIKOT U €KOCHTEMCKOT PU3HMKa OJ MECTHIINAA Y IIHJbY MOOOJbIIAmha Mepa 3allTUTe
NPUPOJHUX MOMyNalMja, 3ajelHUIa U eKkocucrema. J{McKycHja M 3aKbydllll JHUCEpTaldje MpeICTaBibajy
HAYYHH KPUTHYKH OCBPT Ha CTaHIAPIHY METOMONOTH]Y W IOCTYJaTe EKOJIONIKE MPOIEHE PH3HMKAa Of
NECTUIIN/IA.

4. Henocraiy qucepTaiije U (bUXOB YTHIE] HA PE3YNITAT HCTPAKHBAbA
Komucwuja cmatpa Jja oBa JOKTOpPCKA IUcepTalija HeMa CYIITHHCKHX HEJ0CcTaTaka Koju Ou OUTHO yTHLAIN
Ha peasn3aliyjy HOCTaB/bCHUX [IJBEBA, PE3YJITATe HCTPAKHBAHA U H3HETE 3aK/bYUKE.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkyIiHe olleHe JucepTaluje, KOMUCH]a TpeJIaxe:

Komucuja npennaxe aa ce JOKTOpcKa AucepTalyja moJ HacloBOM ,,JIoTeHIMjal OropaBKa aKBaTHYHUX
Bpcra Makpodura Lemna minor Linnaeus (Lemnaceae, 1753) u Myriophyllum aquaticum (Vellosco)
Verdcourt (Haloragaceae, c. 1880), o1 TOKH4HOT CTpeca HAKOH M3J1arama 0ladpaHuM XepOrLuauMa u
IUXOBUM CMeIaMa’ MPUXBaTH, U J1a ce kKauauaatkumu Bapju Kue:kesuh ogo6pu ondpana.

¥ Hosom Cany, 29.05.2017. HABECTU NME U 3BABE YWIAHOBA KOMNCUJE
I[MTOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIE

ap Munan bopuines, BaHpeHu podecop, MpeaceHUuK

ap Anexcanapa Ty6uh, norneHT, wian

ap Aparana IlywKa, TOLEHT, YlaH

ap UBana Teopoposuh, penosan npocdecop, wiaH, MEHTOD




