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HA3HUB ®PAKVYIITETA: ®PAKYJTET TEXHUYKHNX HAYKA HOBU CAJl

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-o0aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa
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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Metona Mepema eJeKTPOOKYJOrpad)cKor CHrHajJIa HA MHTEPBALY ca NpeKJanameM
BpEMEHCKHX IIPo30pa

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIMKA, IleMa, TpaduKoHa U CIL.

HayuHu mpuka3 ucTpakuBama 3a peali3alyjy MOCTaBJbCHUX LMJbEBAa JUCEpTalyje, KaHIUIaTKHba je
npeserroBana Ha 210 crtpana. [ucepraumja caxpxku YBoxa, 9 mornasiba, 75 ciuka, 74 rpaduxa, 33
tabene, 104 pedepenne u 3 npusora.

Hucepranyja je opranu3oBana Ha ciejchu HaunH:

VYBox

1. EnexTpopu3N0I0MKH CUTHAIN

1.1. broenexTpUIHN TOTSHIIN] aTH

1.1.1. Ha henujckom HUBOY

1.1.2. Ha noBpiuHu TEna

1.2. Bpcte eneKkTpopu3HOIOMKAX CUTHAIA

1.3. Mepeme U 3amicuBame eIeKTPOPU3HOIOMIKHX CUTHATIA

2. Enextpookynorpaduja

2.1. Anatomuja oka

2.2. Kapakrepuctuuse nojase koj EOI" curnana

2.3. Tlouernu U pa3Boj eaeKTPOOKyorpaduje

2.4. TexHUYKH cTaHAApIU

2.5. [IpumeHa enekTpooKyorpaduje

3. MepHO-aKBU3HIIMOHH CHCTEMH Y €IEKTPOOKyIoTrpaduju

3.1. BpcTe u cTpyKTypa MEpHO-aKBU3UIIMOHNX CHCTEMA Y €JIEKTPOOKyIorpaduju
3.2. 3anucuBame y aHaoruuM EOI' cuctemuma

3.3. Enextpone

3.4. llojayaBau

3.4.1. OcHOBHH 3aXTCBH I10jayaBaya - KOH(pHTrypaiuja

3.5. l'anBancka u30aiuja

3.6. Hanajame

3.7. Jururanuzanmja EOI" curnana

3.8. Pauynapcka nopiika 3a CKJIQIMIITEeHe, IPe3eHTaln]y U AuruTainy oopany EOI curnana
3.9. Jururanuu unrepdejc

3.9.1. RS-232 unTtepdejc

3.9.2. USB (Universal Serial Bus) uarepdejc

3. 10. Aptudaxtu nmpu meperry EOI curnana

4. BIOPAC cuctem kao npumMep koMepuujarHor ypehaja ca yrkmmjom mepema EOI curnana
4.1. BIOPAC cucreMm 3a CTyJeHTCKa UCTPaKUBaha

4.2. Excnepumenransao cauMmame EOI curaama nomohy BIOPAC cuctema
4.2.1. Kanubpanuja

4.2.2. Peanno npaheme KIaTHa y XOPU30HTAIIHO] paBHU

4.2.3. Cumynupano npaheme K1aTHa y XOPHU30HTAIHO] PaBHU

4.2.4. Peanno npaheme npenmera y BEpTUKAIHO] paBHA

4.2.5. Cumynupano npaheme npeaMera y BEpTUKAIHO] PaBHU

4.2.6. CHUMame TIOKpeTa 04YMjy Npy yuTamy (y ceOH) jeITHOCTaBHOT TeKCTa
4.2.7. CHuUMame TIOKpeTa 04YMjy NpH YuTamy (y ceOM) KOMIUIMKOBAHOT TEKCTa
4.2.8. CHuMame TIOKpeTa 04YMjy NPU YUTay (Hariac) KOMIUIMKOBAHOT TEKCTa
5. JlururanHa cTOXacTH4Ka METO/ja Meperha CUrHaIa

5.1. JIururanHo cTOXacTHYKO MEpPEHE CTAllMOHAPHHUX CUTHAla

5.1.1. BpeMeHCKU HETPOMEHJBUBU U IPOCTONEPUOJUUHHI CUTHATH

5.1.2. 3anrymIbeHH CIOKEHOIIEPHOANTHN CUTHAIN

5.2. IMTUTATHO CTOXaCTHYKO MEPEHe HECTAlMOHAPHUX CHUTHANA

6. CUMynalMoHu MOJIeJ JIMTUTATHOT cToXacTuukor Mepema EOI' curnana
6.1. Mepeme EOI" curaana npumenom JICM mertone




6.2. Pa3Boj HOBe MeToae Mepema EOI” curnana Ha HHTEpBaTy ca MpeKIanameM BPeMEHCKUX Ipo30pa
7. MogymnapHa eKcriepIMeHTaIHa miaTdopma

7.1. MUKpOKOHTPOJIEPCKU MOZYJI 3@ IUTUTAIHO CTOXaCTUUKO MEPEH-E

7.2. PauyHapcKu MOy 32 YIIPaBJbamke EKCIIEPUMEHTATTHOM IUIaT(opMomM

8. ExciepumeHTanHa BepuduKanyja CUMYJIaldoHOT MoJieria

8.1. PesynraT Martnab cuMmynanuja qUrUTATHOT CTOXacTH4Kor Mepema EOI” curnana

8.2. Pe3ynratu excriepuMeHaTa AUHTAIHOT CTOXacTHUKOr Mepema EOI curnana

9. 3akspyuak

JIureparypa

IIpuiosu




\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY yBoxy ce HaBOJE LIUJEEBH JOKTOPCKE JcepTanje, GopMyIHIe XHIIOTe3a HCTPaKUBamba 1 PUKa3aHa je
OpraHu3aiyja TeKCTa Tese.

Y 1pBOM IIOTTIABJBY ONMCAHO j€ MOPEKIIO OMOETeKTPIYHNX CUTHANIA U HAUYWH BUX0BOT Gopmupama. Jlar je
KpaTak ONHC pPAa3IMYUTHX BpPCTa  CICKTPOQU3HOJIOIIKMX CUTHaNTa, a 300r CIMYHOCTH ca
enektpookynorpapujom  (EOI')  nHarmacak je  craBjseH Ha  enektpomuorpadujy  (EMI),
enextpokapauorpadujy (EKI') n enexrpoenuedanorpadujy (EET).

Y gpyroMm TornaBjby IIpUKa3aHa je aHAaTOMHja OKa M JaT je KpaTak MCTOPHjCKH DPa3Boj
enekTpookynorpaguje. Onucane cy kapakrepuctuune nojase kojq EOI' curnama m onmcana je mpuMeHa
eJIEKTPOOKynorpaduje, Kako 3a MOoTpede MEIUIMHCKE IHjarHOCTHKE, TaKO U y CBPXE HCTPAXKHBamba H
yIpaBJbama eKCTepHUM ypehajuma.

Y 1pehieM mornaBiby ONMCAaHM Cy AQHAJIOTHH M JUTUTAIHH MEPHO-aKBM3HMIMOHH CHUCTEMH Y
SIIEKTPOOKyJIoTpadguju. Y OCHOBH CBAKOT Cy €JEKTpOJe M IojadaBay ca (uiTepuMa, Kao U ypehaj 3a
3aIlCHBAb¢ aHAJIOTHUX CUTHANA KOJ aHAJIOTHUX CHCTEMa, OMHOCHO OJIOK 3a AUTUTANU3ALM]y W padyHap
KOJ JUTHTATHUX cucTeMa. CTPYKTypa U CIIOKEHOCT OBHX CHCTEMa BapHpa.

VY gerBprom mornasiey ommcaH ¢ BIOPAC cuctem, koju mpencraBiba mpuMep KoMepuujarHor ypehaja ca
¢oyukoujom Mmepewa EOI curmama. OBaj cucTeM cagpXd cO(TBEPCKY M XapABEPCKY MOJPIIKY 3a
aKBM3MLM]y W aHaIM3y TojaTaka wu3 o0JacTM Hayka O »JKMBMM opranumsMuma. OnmcaHo je
excriepuMenTpaiio caumame EOI' curnama momohy BIOPAC cuctema, mpu 4emy je BPIICHO CHHMAhE
MOKpETabha 04YHjy Y XOPU30HTAIHO] U BEPTUKAITHO)j PaBHHU, Ka0 U MPHIMKOM YHTamka 3aJaToT TEKCTa.

VY meToMm MoriaBjby omucaHa je AuruTainHa croxactuyka merona (JJCM) mepema curHana. ITokazano je
kako je JICM merona morojHa 3a Mepeme BPEMEHCKH HENPOMEHJBUBUX M NPOCTONEPHOANYHUX CHUTHAIIA,
Ka0 M 3a MEpeHhe BPEMEHCKH MPOMEHJbUBHX U CIO0XKEHOMNEPHOAUYHUX CHTHANA, y3 KOHTPOJIUCAHO
MOTHCKUBAHE IIyMa.

V 11ecTOM TOTJIaBJbY ONUCAH je CUMYITAIIMOHN MOJEN AUTHTAIHOT CToXacTHIKOT Mepema EOI curnama. C
003MpOM [la Cy aHaJIM30M pe3yjTara yodeHa 3HATHA OJCTYNama PEMpoayKOBAHOT CHTHANA y OXHOCY Ha
VIIa3HH CHTHAJ, jaBWJIa Cce Wieja MOAU(HUKANHUje AUTUTAIHE CTOXaCTHYKE MEpHEe MeTone. Y TOTIaBiby je
JIaT JieTajbaH Omuc MeToje Mepera EOI' curHaia Ha HHTEpBaTy ca MpEKIaNambeM BPEMEHCKUX Mpo3opa
MpUKa3aHu Cy J0OWjeHH pe3ynTath. Y LWJbY peaju3aiuje SKCICPUMEHTANIOr jeja, aHAIW3UpaH je |
CHMYJTAI[MOHHU MOJIEIT Ca CMat-eHOM (DPEKBEHITHjOM OIMEPaBamba.

VY ceaMoM ToriIaBiby OIMcaHa je miartdopMa 3a eKCIeprMeHTalHa Mepemha KopuiiheHa y UCTpaXuBamwy,
KOja ce cacToju 0]l MHUKPOKOHTPOJEPCKOI' MOJYJa 332 CTOXACTHYKO JUI'MTAIHO MEpEeHme M PadyHapCKOTr
MOJIyJia 3a yIPaBJbakhe EKCICPUMEHTATHOM MiaT(Gopmom. OBaj MEPHO-aKBH3UIIMOHH CUCTEM j€& KOpHIIheH
32 EKCIICPUMEHTAJIHY METPOJIONIKY BepH(DHKANHKjy CHUMYJAIIMOHOI MOJEIa OIHMCAHOT Yy MPEeTXOJHOM
MOTJIABJBY.

VY 0CMOM TIOMIIaBJby NPHUKA3aHH Cy AOOMjEHH CHMYJIALMOHH U SKCHEPHMEHTAIHU PEe3yNTaTH AUTHUTAIHOT
cToxacTH4Kor mepema EOI curHama nmpuMEHOM pealn30BaHOr CHMYJIALHOHOT MOJeNia M IPOjeKTOBAHOT
HHCTPYMEHTA. Y Wby EKCIIEPUMEHTAIHE BepH(HKAIHje PeaIn30BaHOT CHMYJIAIMOHOT MOJIEIIa 32 MEPeHhe
EOI' curnana momuduxoanom JJCM meromom (MACMM), npojeKToBaH je MHCTPYMEHT Oa3wpaH Ha
padyHapckoj miathopMu. VIMITIEMEHTHPAHH CHCTEM y OCHOBH MMa MUKPOKOHTPOJIEp KOjH 100Hja TecT
NoJIaTKE M3 padyHapa, TeHepullle aHAJIOTHM TEeCT CHUTHAJl W Tpey3uma u3MepeHe mnopaatke ca A/]]
KOHBEpPTOpPA M IMOTOM HX IIaJbe HaTpar pagyHapy. OBaj cuCcTeM KOMYHHUIMpPa IPEKO CEPHjCKOT HHTepdejca,
Yy pealHOM BpEMEHY, ca padyHapoM KOju 00aBjba IUTHUTAIHO CTOXAaCTUYKO Mepeme. 300r orpaHHueHa
Op3uHE MOYy3/1aHe CEePHjCKe KOMYHHUKAIIHMje, MPEHOC TECT CUTHajda W o0paja CHTHajda y pealHOM BpEMEHY
peanmn3oBana je mpu GpeKBeHIIUjH oaMepaBama o 1 Hz.

VY neBeToM INorIaBiby, Koje MpeACTaBba 3aKbydak paja, CyOJMMHUPaHy Cy pPe3ylTaTH KOjU Cy HOCTUTHYTH
y JMcepTanuju.

[Mommc mutepatype, Mo penocieay HaBohema, AaT je HAKOH JEBETOT TOrJiaBJba (3aKJby4Ka).
Ha camoMm kpajy IOKTOpCKe mUcepTandje HW3ABOjEHH Cy TPHIIO3W, Na He OM IoJaTHO omnrtepehuBamm
TIOTJIaBJba Paja.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJH
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Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

LnpeBr TOKTOpPCKE OHICEpTallije KOjU Cy HaBEOCHH CYy IIOCTHTHYTH. Peanmsanmja waeje Tperu3HOT
Mmepewma EOI currana, y3 npeanoxeHy MOAN(UKALH]Y AUTUTAIHE CTOXaCTHUKE METOAE MEPEHha, M3BEICHA
je etarmHO IO (ha3zama Koje 00yxBarajy:

1. ®opmupame onrosapajyher cumymaoHor Mozaeia aurutanHor mepema EOI™ curnana 3acHoBaHOT Ha
JCM mertomu. YTBpheno je na ce, npumenoM JICM Metofie, MojaBibyjy OJACTyNamba Ha MOYSTKY U Ha Kpajy
CBaKOI MEpHOI MHTepBaja. Ta oJcTymama IpelcTaBibajy Hocieauly mnojase ['mbcoBor ¢eHOMeHa, KOju
3Ha4ajHO nosehaBa rpemke Mepema.

2. Pa3Boj MmonmudukoBane nururanHe croxacruuke mMepHe meroge (MACMM), y nuby cMamema yTHLaja
I'mbcoBor peHomMena Ha rpemky Mepema. Moandukanyja ce oryieia y ToMe Jia Ce TIOCTUTHE MpeKIaname
MEpHUX WHTEepBaNa (BPEMEHCKHX TPo30pa) Tk. Y Ty CBPXY, UMIDICMEHTHpAH j¢ WIACHTUYAaH MEPHH KaHaJ
koju mepu uctu EOI" curHan, ann Kox Kora y30pKOBam€ IMOYMEE Ca yHANpe[ IeGUHUCAHIM KallbCHeM
dT. Kao koHauaH pe3yirar g00Hja ce pe3ysITyjyhu CHrHA Tako IITO Ce M3 CBAKOT MEPHOT KaHaa Y3UMajy
caMo y30pIH U3 00JacTu Tae HeMa mojase [ mOcoBor peHOMEHA.

3. ®opmupame oarosapajyher cUMyJaliMOHOT MOJeNla JUTHTAIHOT cToXacTHUkor Mepema EOI curnana,
Ha OCHOBY MpeioxkeHe merone. Opeksenija yzopkoBama je 250 kHz. OBaj monen je MeTpOIIOIIKH
BepudukoBat nmyteM Beher Opoja Matnab cuMmynanuja.

4. TlpojekToBame WHCTPYMCHTa Oa3upaHOr Ha padyyHApPCKOj IUIaTGopMU 3a EKCICPUMCHTAIHY
Bepu(duKanujy cuMmynaiuoHor monena 3a Mepewe EOI curnama MJICM mertogoMm. MmriuieMeHTHpaHU
CUCTEM Y OCHOBHM MMa MUKPOKOHTPOJIEP KOjU 100Hja TECT MOJaTKe U3 padyyHapa, TeHEepHIe aHaJIOTHU TeCT
CUTHAJI U TIpey3uMa U3MepeHe nojarake ca A/J] KOHBepTOpa U IIajbe UX HaTpar padyHapy.

5. PeannzoBame padyHapCcKe aluIMKaIyje 3a YIPaB/bamkbe eKCIEPIMEHTAIHOM IIaT(hOpMOM, KOja TeHepHIIe
CBe TMapameTpe peanm3oBaHOT ypehaja, omHOCHO 00e30elyje mpurpemy U u3Boheme eKcriepuMeHaTra U
aHanmu3y noOWjeHnx pesynrata. OBaj CHCTEM KOMYHHUIHpa ITIPEKO CEpHjCKOT HHTepdejca, Yy peaTHoM
BpEMEHY, ca padyHapoM Koju obaspa MJICM mepeme.

6. Peanm3oBame cUMyIaliMMOHOT Mozena ca GpekBeHIujoM y3opkoBama 1 KHz. 30or orpanmyene op3uHe
MOy3/laHe CEepHjCKe KOMYHHKAIMje, MPEHOC TECT CHTHala M o0paja CHUTHalla y PEaJlHOM BPEMEHY MOTY
outu moryhu camo ako (pekBeHIMja y30pKoBama He mpenasu 1 kHz. Kana je ¢pexBeHija y3opkoBama
BHIIIA, MOpPe]] HeMOT'YHOCTH MPEeHOca TECT CUrHajla CepujcKuM uHTepdejcoM, MOTpedaH je U BEeIuKH Opoj
u3padyyHaBamka M BCIMKA MEMOPHCKH TpocTop 3a OasucHe (yHKIMje H wu3paduyHate Dypujeose
koedunujente. Mozen je MeTpoJioiku Bepudukosan sehum 6pojem Matinad cumyianyja.

7. Peanu3oBame EKCHEPUMEHTAIHOT XapABEPCKOT pelleka, OJHOCHO HHCTPYMEHTa OasupaHor Ha
padyHapckoj miarhOpMH, ca CMAmbECHOM (PEKBEHIMjOM Y30pKOBama. Peann30BaHUM HHCTPYMEHTOM
u3BpuIeHo je aumrutarHo Mmepeme EOIT curnHama 3acHoBano Ha MJICM wmeronmu. Ilokazano je na
mpeuIoskeHo pemiebe 3a Meperme EOIT curmama MIACM meromoMm naje Oojbe pesynraTe, Y TOTIEAY
N0OMjeHNX TpelIaka Mepema, 0]l KJIACHYHOI JUTUTAIHOT Mepema, a M0ce0HO y CilydajeBHMa IpHCyCTBa
IIyMa BUCOKOT HMBOA, YMMe ce 1noTBljyje onpaBgaHocT mpumene oBe Metozae. C o63upom na monen MJICM
mepewa EOI' curnamna He 3axteBa ynotpeOy anti-aliasing (ananorHux HHCKO-(DpPEKBEHTHHX) (uiTepa,
IM3ajH TI0jayaBaykor OJIOKAa ce T0jeHOCTaBJbyje M CMamyje ce IMoTpeda ocliamama Ha I0Y3JaHOCT
AHAJIOTHHUX EJIEKTPOHCKUX KOJIa.

Wmajyhu y Bumy oBe pesynrare, NMPEAJOXKEHH HPUCTYNl MOXKE Ja Ce KOPHCTH 3a IIPOjeKTOBAbE M
peanM3alyjy MHCTpYMEHTa ca JOBOJFHOM TauHolhy, KoprcTehu jeJHocTaBaH XapBep.

Ha oBaj HauMH ce y aucepTanuju Mokasyje /a ce NMpeJIOKEHH JAUTUTAIHA CTOXAaCTUYKH MEPHH CHCTEM,
koju npumemyje MJICM Mertomy, Moke MpUMEHHMTH Yy nperm3HuM Mepewrnma EOI' curnama, xako 3a
norpede MeIUIMHCKE IUjarHOCTUKE TaK0 M Yy CBPXE HCTPaXXHMBamba, Kao IITO Cy O0JaCTH YHpaBibama
eKCTepHUM ypehajuma (BHpTyenHE TacTaType, eJISKTpUYHAa WHBAIMJCKA KOJMIA, BEIITAukKe pPYyKEe H
poboTn).

VIl OLEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Pesyntatn Mepema cy jacHO W NPEIU3HO HABEACHHW y JUCEPTAlMjU TPHUKA30M Tabena ca J0OHjeHHM
BpPEJHOCTUMA Tpelliaka Mepema, Kao W MpHUKa3oM rpadoBa reHEpHCAHMX CUTHaJla, Y IHJbYy BHU3YelHE




MOTBP/IE TEKCTYyallHO HaBEJCHMX OIHCca pe3yinrata Mepema. Ha Taj HaumH je omoryhena oOjekTHBHa
aHaJIM3a Tpellaka Mepemha Kpo3 KoMIapauujy pepepeHTHX U NU3MEpEeHHX BPEIHOCTH aMIUIUTYJe CHTHaa.
[Toceban 3Ha4aj OBOj AHICEpTAlUjU Aajy pe3yiTaTH Mepema 3acHoBaHM Ha mpuMeHH MJICM merore.
Tymaueme moOujeHNX pe3ynTara je jacHo u mperiiegHo. GopMupaHd 3aKJbYUIl Y paay Cy IMOTKPEIJbeHH
oxroBapajyhum pesyiratuma Mepema, JAOOMjEHUM M3 CONCTBEHHX EKCIIEPUMEHTAIHHUX HCTPaKUBamba.

PesynraTtu cy mpHKa3aHd UCLPITHO U MPETJIEIHO, Y3 HABOHEE MPETXOAHMX UCTPAKHUBAUKHUX PE3yJTara u3
0Be 00J1acTH.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiiokemheM HaBeACHHM Y NPHjaBu TeMe?

JucepTanyja je y NOTIIYHOCTH HANIMCAHA Y CKJIAdy ca 00pa3jioieeM HaBe/leHUM Y PHjaBH TeMe.

2. Ja nu mucepranuja caapiku cBe OUTHE eleMeHTe?

Jucepranuja caap:ku cBe OUTHe eJleMeHTe 32 pasyMeBame NMpodJjieMa U NpeJIoKeHOT pellemha 3a
mepewe EOI curnasa.

3. ITo wemy je mucepTalija OpUTHHANAH JOTPUHOC HAYIIH?

VY ImcepTandju je TPEIVIOKEHO pPEIICHE TUIHTAJIHOT CTOXAaCTHYKOT MEPHOT HMHCTPYMEHTa, KOjU
npuMemyje Merony Mepema EOI curHama Ha HMHTepBally ca INpEKJalakbeM BPEMEHCKUX Ipo3opa.
[pemioxeHo peniere MMa MOryhHOCT MpakTHYHE NpHMEHe 3a mpenusHa Mmepema EOI curHama ca
CMambCHOM TPELIKOM Meperha y mopeljery ca CTaHAapHOM METOJIOM Mepema, a a Ce IIPU TOM KOPUCTH
3HATHO jeJHOCTABHUjU XapIBep Koju oMoryhyje paszBoj ypehaja ca BehuM HHBOOM MUHHjaTypH3aldje U
HIDKOM TMOTPOILIEHOM, IITO TPEJICTaB/ba OPUTHHAIHK BUJ MO0OOJbIIakha OcTojehnX NOCTyNaka Mepemba
EOI curnana.

4. Henocraiu qucepTanyje v (b UXOB YTHIIA] Ha PE3YIITAT HCTPAKUBAHA.

):[ncepTalmja HEMa HeJocCTaTaKka KOjI/l YTU4y Ha pe3yjaTraT uCcrpa;kuBamba.

X  MPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIICHE AMCEpTAaIlije, KOMHCH]a MPeIaxe:

Jla ce MOKTOpCKa AMcepTalija MPUXBATH, a KaHIUJATKHBNA 0100pH 010paHa.

HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCHUJE
[NOTIINMCH YIIAHOBA KOMUCHUJE

Y Hosowm Cany, 23. 10. 2017. roguae

1p 3opan Mutposuh, penoBHHU npodecop, MPeaceaHUK

np Jparan PagenkoBuh, penoBuu npodecop, dia

np Hamup Jlykau, penoBau npodecop, wiaHn

np Hparan [lejuh, noneHr, wian

np [Mnaton CoBusb, BaHpEIHU TIpodecop, YIaH




